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非 律 宾 实 蝇 生 物 学 特性 研究 
焦 ， 陈 枝 梭 ， 陈 志 状 


(深圳 出 入境 检验 检 症 局 动物 检验 检疫 技术 中 心 广东 深圳 518045 ) 


摘要 : 非 律 宾 实 蝇 Bactrocera (Bactrocera) philippinensis (Drew & Hancock ) 是 重要 的 检疫 性 有 害 生 物 , 严重 危害 芒果 
Mangifera indica L. 、 木 瓜 Carica papaya 工 . 和 菠 蔓 密 Ariocarpus heterophyllus Lam. 等 水 果 。 本 文 在 室内 实验 条 件 下 对 菲 
律 宾 实 蝇 生 物 学 特性 进行 了 较为 系统 的 研究 。 结 果 表 明 : 菲律宾 实 蝇 在 6 ~ 18 bh 羽化 率 达 93. 93% 。 成 虫 活动 、 寿 
命 、 交 配 和 产 卵 与 温度 、 光 照 密切 相关 。 补 充 营养 能 显著 延长 成 虫 寿命 。 菲 律 宾 实 蝇 生 长 、 发 育 和 繁殖 的 适宜 温度 
为 25 ~30%C。25%C 和 30%C 时 平均 产 卵 量 分 别 为 627. 35 粒 和 652. 57 粒 。 发 育 起 点 温度 和 世代 有 效 积 温 分 别 为 
14.31% 和 450.43 日 度 。 温 度 与 发 育 历 期 呈 显 著 的 负 相 关 (r = -0.9005) 。 本 研究 为 菲律宾 实 晶 的 检疫 处 理 和 田 
间 防 治 技术 研究 提供 了 重要 的 基础 资料 。 
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(Diptera ， Tephritidae ) 


JIAO Yi , CHEN Zhi-Nan, CHEN Zhi-Lin (The Technical Center of Animal and Plant Inspection and 
Quarantine, Shenzhen Entry-Exit Inspection and Quarantine Bureau ，Shenzhen ，Cuangdong S18045, 
China ) 


Abstract: The fruit fly, Bactrocera ( Bactrocera) philippinensis ( Drew & Hancock ) ，is an important 
quarantine pest. It has been reported to damage many fruits seriously, such as mango Mangifera indica 工 .， 
papaya Carica papaya L. and jackfruit Artocarpus heterophyllus Lam. The bionomics of the fruit fly was 
systematically observed and studied in the laboratory. The results showed that their emergence percentage was 
93.93% during 6 -18 h. Their adult activity, longevity, mating and oviposition were related significantly to 
temperature and light. The adult longevity was prolonged by supplementary nutrition. The suitable 
temperature of their development and fecundity was 25°C —30°C. The fruit fly laid 627.35 and 652.57 eggs 
on average at 25C and 30°C , respectively. The thermal threshold temperature and the effective accumulated 
temperature for the development were 14. 31C and 450. 43 day-degree, respectively. The developmental 
duration was correlated negatively with temperature (7 = —0.9005). This study provided the important basic 
information for the technique of quarantine treatment and field control of the fruit fly. 
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找 不 到 未 被 寄生 的 果实 。 菲 律 宾 实 蝇 目 前 只 报道 分 


philippinensis ( Drew & Hancock ) 是 重要 的 检疫 性 有 
害 生物 , 该 虫 严重 为 害 芒 果 Mangifera indica L、 木 
瓜 Carica papaya L、 小 萝 蜜 Artocarpus heterophyllus 
Lam. 和 鞍 雾 Syzygium samarangense Merr. et Perry 等 
水 果 。 成 虫 将 卵 产 于 受害 果 诺 下 ,， 孵 出 的 幼虫 取 食 
有 果肉， 整个 幼虫 期 均 在 果实 内 发 育 ,， 至 幼虫 老 康 
时 , 以 口 钧 刺 破 果实 表 诺 ,从 果 内 弹出 ， 人 十 化 师 。 

在 菲律宾 田间 , 未 套 袋 的 芒果、 木瓜 等 果树 上 几乎 
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布 于 菲律宾 群岛 ,其 他 国家 或 地 区 尚 无 分 布 报道 
( Hardy，1974; 梁 广 上 等 ，1993， 
Hancock ,1994; Wang，1996; Golez，1997; 陈 帮 中 
和 沈 佐 锐 , 2002; 陈 志 状 等 , 2007) 。 该 虫 如 果 传 人 
并 在 我 国定 殖 扩散 , 将 会 对 我 国 水 果 生 产 造成 重大 
站 不 仅 需要 花费 大 量 的 人 力 物 力 进行 防治 ,而 

也 影响 我 国 相关 水 有 果 的 出 口 , 给 国家 造成 重大 经 
六 损失 近年 来 , 我 们 从 非 律 宾 输 华 苦 采 中 多 次 截 
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获 该 虫 。 国 际 上 对 菲 律 宾 实 蝇 的 同化 、 取 食 和 化 里 
等 生物 学 特性 进行 过 初步 研究 ( Hardy，1974; 
Golez, 1997 ) , 作者 于 近期 对 非 律 宾 实 蝇 生 物 学 特 
性 进行 了 较为 系统 的 研究 , 现 将 结果 整理 如 下 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试 虫 来 源 

供 试 非 律 宾 实 蝇 及 其 虫 果 为 深圳 口 尾 截 获 , 隔 
离 饲 养 于 实验 室内 供 试 。 
1.2 实验 方法 
1.2.1 成 虫 羽 化 、 活动 和 取 食 观察 : 室内 收集 老 
熟 幼 虫 , 观察 并 记录 其 化 肾 情 况 , 然后 将 肾 置 于 直 
径 9 cm, 高 12 cm, 底部 放 入 一 层 约 3 cm 厚 的 清洁 
河 沙 的 圆柱 形 沙 氏 中 。 每 一 沙 氏 中 放 入 老 熟 幼 忠 
50 涉 。 每 2 h 观察 1 次 , 统计 沙 氏 内 肾 的 发 育 情 
况 。 当 观察 到 肾 即 将 羽化 时 ,从 沙包 中 取出 10 头 
即将 羽化 的 晴 ， 观 察 其 破 肾 、 展 翅 及 体 壁 、 色 斑 的 
变化 情况 。 成 虫 羽化 后 , 继续 观察 其 活动 及 取 食 情 
况 。 每 一 处 理 重 复 3 次 。 
1.2.2 成 虫 寿命 观察 : 实验 在 人 工 气 候 箱 中 进行 ， 
实验 温度 分 别 为 00 ，S$%C，10% ，1S$%C ，20%C ， 
2$% , 30% 和 35%C , 误差 范围 为 上 0.1% ; 相对 湿度 
80% , 误差 范围 为 +5% 。 人 工 光 源 在 黎明 后 1h 
开启 ,黄昏 前 1 h 关闭 。 以 有 补充 营养 和 无 补充 营 
养 两 种 方法 饲养 实 蝇 成 虫 。 有 补充 营养 的 养 虫 氏 内 
放 入 1 小 杯 水 和 两 片 吕 宋 芒 果 供 实 蝇 取 食 ; 无 补充 
营养 的 养 虫 和 内 只 放 入 1 小 杯 水 。 放 入 养 虫 氏 内 的 
水 和 芒果 , 每 2 d 更 换 1 次 。 每 日 观察 1 次 。 每 一 
处 理 观 察 虫 数 为 100 头 以 上 。 
1.2.3 成 虫 的 交配 与 产 卵 观察 : 在 养 虫 仙 内 放 和 人 1 
小 杯 水 和 适合 菲律宾 实 蝇 取 食 和 产 卵 的 昌 宋 芒果 ， 
然后 将 刚 羽 化 的 菲律宾 实 晶 成 虫 肉 雄 配 对 , 放 入 养 
忠生 中 人 饲养。 每 2 h 观察 1 次 , 统计 养 虫 拭 内 成 虫 
交配 、 产 卵 、 死 亡 等 情况 。 每 2 d 更 换 1 次 水 和 芒 
果 。 直 至 所 有 供 试 成 虫 全 部 死亡 。 每 一 养 虫 氏 内 放 
入 1 对 成 虫 。 重 复 30 次 。 
1.2.4 温度 对 菲律宾 实 晶 产 卵 的 影响 观察 : 实验 条 
件 同 1.2.2。 将 菲律宾 实 蝇 成 虫 峻 雄 配 对 , 放 人 和 人 养 虫 
饶 中 , 然后 将 养 虫 和 拭 分 别 放 入 10C ，1SY ,20%C， 
25%C ,30 和 35S7 温度 下 饲养 , 每 2 d 检查 供 试 芒果 
上 的 卵 粒 数 ,， 同时 更 换 新 鲜 芒 果 让 其 取 食 和 产 卵 。 
每 一 养 虫 拭 内 放 入 1 对 成 虫 。 重 复 不 少 于 30 次 。 
1.2.5 卵 、 幼 忠和 肾 的 形态 特征 观察 : 将 菲律宾 
实 晶 卵 、 各 龄 幼虫 和 晴 分 别 置 于 实体 显微镜 下 仔细 


观察 各 虫 态 的 形态 特征 并 测量 其 体 长 和 最 大 体 宽 。 
每 一 虫 态 观 察 虫 数 不 少 于 30 头 。 
1.2.6 发 育 历 期 研究 : 将 菲律宾 实 晶 卵 接种 到 人 
工 饲料 内 人 饲养。 人 工 饲 料 配 方 为 荐 糖 14.4 g、 酵 母 
10.8 g、 麦 豚 7.2 g、 共 甲酸 钠 0.1 g、 对 羟基 茜 甲 酸 
甲 酯 0.1 g、 盐 酸 0.3 mL、 目 来 水 73.2 mL 混合 而 
成 。 人 饲料 放 在 4%C 以 下 冰箱 内 储存 。 将 各 成 分 称 量 
后 混合 并 加 适量 水 搅拌 均匀 , 倒 入 饲养 盘 中 , 在 其 
上 面 铺 一 层 纸巾 , 用 燕 饮 水 嘎 湿 , 将 卵 均 匀 地 铺 在 
纸巾 上 ， 然 后 将 饲养 盘 分 别 放 人 设置 为 187 ， 
21C ,24C ,27 人 和 30 人 的 人 工 气 候 箱 中 饲养 , 每 
日 1 次 , 观察 各 种 温度 处 理 下 菲律宾 实 晶 的 发 育 情 
况 。 每 一 饲养 盘 接 种 卵 粒 数 不 少 于 400 粒 。 
1.3 数据 统计 与 处 理 

根据 不 同 温 度 下 各 虫 态 的 发 育 速 率 ,计算 发 育 
起 点 温度 和 有 效 积 温 ( 孙 颂 泳 ;1992)。 计 算 公 式 
如 下 : 

C=[ SVYT - TYVSVTI/[nYV - 
(TW) ] 

K=[nyVT - SVETI/[nSV - (荆门 ] 

式 中 C: 发 育 起 点 温度 (C); K: 有 效 积 温 
(日 . 度 ); 7: 人 处理 温度 (mC );V: 发 育 速率 ; n: 温 
度 处 理 组 数 。 

温度 对 菲律宾 实 晶 成 虫 寿命 、 产 卵 、 发 育 历 期 
影响 的 显著 性 检验 采用 Duncan 氏 新 复 极 差 检 验 。 
发 育 历 期 与 温度 的 关系 采用 下 列 百 线 方 程 进行 拟 合 
( 唐 启 义 , 2010)。 

N=a+b7 

式 中 W: 发 育 历 期 (d) ; 7: 温度 (mC ) ; a: 回归 
常数 ; b: 回归 系数 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 成 虫 的 生物 学 特性 

2.1.1 羽化 、 活动 与 取 食 : 成 虫 羽 化 时 ,以 头 部 顶 
破 肾 这 ,通过 体 壁 的 收缩 和 扩张 运动 ， 钼 出 土壤 。 
饲养 在 沙 和 中 实 蝇 的 羽化 孔 为 圆 形 。30 头 实 蝇 统 
计 结 果 表 明 , 成 虫 破 晴 和 展翅 时 间 分 别 为 5. 30 + 
0.48 min 和 22.79 +t2.42 min。 刚 羽化 成 虫 体 壁 柔 
软 , 浅 灰 色 , 之 后 体 壁 逐 渐变 硬 并 暗 化 ,经 约 40 
min 后 , 成 虫 体 色 即 可 变 为 正常 色 , 再 经 2 ~4 d 才 
能 形成 稳定 的 色 班 。 该 虫 绝 大 多 数 在 日 天 羽化 , 6 
~18 h 羽化 率 达 93.93% , 其 中 10 ~ 12 h 羽化 最 盛 ， 
占 全 天 的 52.70% (图 1) 。 菲 律 宾 实 晶 成 由 有 一 定 的 
趋 光 性 , 在 养 虫 箱 中 , 光 强 一 面 成 虫 较 多 , 但 光 弱 一 
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面 也 有 分 布 。 成 虫 活动 与 光照 强度 显著 相关 ， 当 光 
照 较 强 时 , 成 虫 较 活跃。 成 虫 主要 取 食 成 熟 或 接近 
成 熟 果实 的 受伤 部 位 , 不 取 食 未 成 熟 采 实 。 在 实验 
室 里 , 只 要 光照 充足 , 成 虫 全 天 均 能 取 食 。 


羽化 百分率 
Emergence percentage 
[ey 
一 


2 4 0 38 10 12 14 16 8 20 22 24 
时 间 Time (h) 
图 1 菲律宾 实 晶 日 内 不 同时 间 的 羽化 情况 
Fig. 1 


Emergence percentage of Bactrocera (Bactrocera ) 


philippinensis at different hours in a day 


图 中 数据 为 平均 值 圭 标准 误 ; 下 图 同 。Data in the figure are mean + 
SE. The same for the following figures. 


2.1.2 温度 与 补充 营养 对 成 虫 寿命 的 影响 : 0Y ， 
5 和, 10" ,15C ,20% ,25C , 30 和 35% 实验 结 
果 表 明 , 成 虫 在 0 不 能 存活 。 无 补充 营养 时 20Y 
饲养 的 上 肉 、 雄 虫 平均 寿命 分 别 为 3.31 d 和 3.05d 
(观察 到 的 上 肉 、 雄 虫 最 长 寿命 均 为 5 d), 显著 长 于 

其 他 温度 处 理 (P<0.05)(25 人 CC 除外); 有 补充 营养 
时 25 民 饲养 的 雌 、 雄 虫 平均 寿命 分 别 为 57.66 d 和 
42. 15 d( 观察 到 的 肉 虫 最 长 寿命 为 92 d, 雄 虫 最 长 
寿命 为 62 d) , 显著 长 于 其 他 温度 处 理 (P <0.05) 
( 雌 虫 20C 除外)。 补 充 营 养 能 显著 延长 肉 、 雄 贝 
寿命 , 5C，, 10% ,15% ,20%C ,25%C ,30C 和 35C 
下 的 实验 结果 表明 , 各 温度 处 理 下 有 补充 营养 饲养 
的 成 虫 寿命 均 显 著 延 长 。 无 补充 营养 时 , 相同 温度 
处 理 下 上 肉 、 雄 虫 寿命 无 显著 差异 , 但 有 补充 营养 时 
肉 虫 寿命 显著 长 于 雄 虫 (5%C 时 雌雄 虫 寿命 差异 不 
显著 )( 表 1)。 


表 1 温度 与 补充 营养 对 菲律宾 实 蝇 成 虫 寿命 的 影响 


Table 1 Effects of temperature and supplementary nutrition on the longevity of Bactrocera (Bactrocera) philippinensis adults 


无 补充 营养 有 补充 营养 
温度 (% ) Without supplementary nutrition With supplementary nutrition 
Temperature ”上 典 虫 数 ( 头 ) 寿命 (d) 雄 虫 数 ( 头 ) 寿命 (d) 雌 虫 数 ( 头 ) 寿命 (d) 雄 虫 数 ( 头 ) 寿命 (d) 
Females Longevity Males Longevity Females Longevity Males Longevity 

0 0 0 0 
5 105 1.25 +0.27 eb’ 101 1.17 +0.25 eb’ 121 3.17 +0.25 fa’ 92 2.72 +0.27 ea’ 
10 124 1.68 +0.52 cdec’ 127 1.47 +0.42 cdec!’ 96 9.26 +1.32 efa’ 103 6.29 +0.78 deb!’ 
15 137 2.17 +0.61 bede’ 131 1.89 +0.52 bede!’ 102 31.78 +7.22 ca' 134 17.34 +5.26 cb' 
20 141 3.31 +0. 82 ac' 125 3.05 +0.73 ac' 124 53.42 +9.29 aba’ 121 32.61 +6.33 bb’ 
25 132 3.16 +0.73 abec' 134 2.74 +0.66 abc!’ 136 57.66 +10.35 aa’ 145 42.15 +7.53 ab' 
30 108 2.52 +0.36 bee!’ 115 2.35 +0.31 bee!’ 128 49.72 +10.21 ba’ 91 31.91 +6.52 bb' 
35 107 1.31 +0.29 dec' 107 1.27 +0.23 dec' 97 22.17 +4.31 da’ 122 19.22 +3.63 cb' 


表 中 成 虫 寿命 的 数据 为 平均 数 上 标准 误 ; 同 列 数据 后 不 人 同 温 度 间 在 0. 05 水 平 上 差异 显著 (Duncan 氏 新 复 极 差 检验 ) ; a, b， 


c, d, e, {为 不 同 温度 处 理 间 成 虫 寿命 的 显著 性 检验 


c' 为 有 无 补充 营养 间 成 虫 寿命 的 显著 性 检验 。The data of adult longevity in the 


table are mean + SE, and those followed by different letters are Significantly different at the 0.05 level by Duncan’ s multiple range test. a, b, c, d, e 


and f are significance tests between different temperatures; a’, b’ and c¢’ are significance tests between with/without supplementary nutrition. 


2.1.3 成 虫 的 交配 与 产 卵 : 30 对 成 虫 观察 结果 表 
明 , 成 虫 羽 化 后 8 - 10 d( 平 均 9.3 d) 开 始 交 配 。 成 
pe 强度 相关 性 较 强 , 在 强 光 下 很 少 交 

并 较 玉 时 交配 活动 逐渐 增强 , 但 在 无 光 
的 和 件 下 不 交配 。 在 自然 光照 下 ,交配 多 发 生 在 黄 
昏 后 。 交 配 前 , 雄 虫 煽动 双 翅 , 吸引 上 肉 忠 前 来 交 
配 。 交 配 频 率 随 光线 减弱 而 快速 增加 , 在 日 落 前 达 
到 高 潮 ， 黑 暗 来 临时 停止 交配 。 交 配 平 均 持 续 时 间 
3.6 h, 最 长 可 达 5.4 h。 交 配 过 程 中 不 能 受到 干 


扰 , 否则 , 交配 活动 立即 停止 。 雌 雄 虫 均 可 多 次 交 
配 。 成 虫 交 配 后 2 -3 d( 平 均 2.5 d) 开 始 产 卵 。 产 
卵 主要 集中 在 上 午 , 以 8:00 -11:00 产 卵 最 多 , 占 
全 天 的 55. 72% ; 17:00 - 19:00 产 卵 量 占 全 天 的 
27.66% (图 2); 中 午 高 温 时 成 虫 休 息 , 不 产 卵 。 产 
卵 前 ， 雌 虫 在 果实 表面 不 断 爬 行 , 不 断 用 口 郑 和 产 
卵 管 试探 。 选 好 产 卵 部 位 后 ， 肉 虫 将 产 卵 需 完 全 伸 
出 , 刺 人 果皮 开始 产 卵 。 孵 粒 在 产 孵 孔 内 呈 堆 私 排 
列 。 该 虫 每 次 在 一 个 产 卵 也 内 产 下 的 卵 粒 不 多 , 一 
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般 5 ~10 粒 (平均 7.3 粒 ), 但 肉 虫 可 在 同一 个 产 孵 
筷 中 多 次 产 卵 ， 导致 同一 产 饰 孔 内 饰 量 较 多 。 产 卵 
动作 完成 后 , 瞻 虫 将 产 卵 占 从 有 果实 内 拨 出 , 重新 寻 
找 适 合 产 卵 的 果实 再 产 卵 。 从 产 卵 项 刺 信 寄主 表皮 
到 产 卵 完成 平均 需 时 4. 3 min。 乔 受 干 扰 , 产 卵 活 
动 立 即 停止 。 卵 主要 产 于 果皮 较 软 的 成 熟 采 实 或 虽 
未 成 熟 , 但 表面 受伤 果实 的 受伤 部 位 。 
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图 2 菲律宾 实 蝇 日 内 不 同时 间 产 卵 情 况 
Fig. 2 Oviposition percentage of Bactrocera ( Bactrocera ) 


philippinensis at different hours in a day 


2.1.4 温度 对 上 肉 虫 产 卵 的 影响 : 菲律宾 实 蝇 成 虫 的 产 
卵 前 期 随 温 度 升 高 而 缩短 , 20%C 时 平均 产 卵 前 期 显著 
长 于 其 他 温度 处 理 , 为 43.72 dj; 而 35%C 时 仅 为 8.97 
d。10 人 CC 和 15%C 时 上 肉 虫 不 产 卵 。25%C、30%C 时 产 卵 量 和 
产 卵 天 数 显 著 高 于 其 他 温度 处 理 , 平均 每 肉 产 卵 量 分 
别 为 627.35 粒 和 652. $7 粒 ; 产 卵 天 数 分 别 为 32.28 d 
和 27.57 d( 表 2) 。 逐 日 产 卵 观察 结果 表明 , 20 时 歇 
虫 在 羽化 后 50 - 68 d 产 卵 较 多 , 占 全 部 产 卵 量 的 
72.93% , 其 中 羽化 后 第 62 天 为 产 卵 高 峰 日 , 每 峻 平均 
日 产 卵 量 11.24 粒 ; 2S% 时 产 卵 峰 期 在 羽化 后 34 -60 
d, 占 全 部 产 卵 量 的 75.68% , 其 中 羽化 后 第 44 天 为 产 
卵 高 峰 日 ,每 峻 平均 日 产 卵 量 46.24 粒 ; 30C 在 羽化 后 
30 -60 d 产 卵 较 多 ， 占 全 部 产 卵 量 78.94% , 其 中 羽化 
后 第 40 天 为 产 卵 高 峰 日 ,每 雌 平 均 日 产 卵 量 41. 29 
粒 ; 35 人 在 羽化 后 12 -24 d 产 卵 较 多 ,， 占 全 部 产 卵 量 
86.72% , 其 中 羽化 后 第 16 天 为 产 卵 高 峰 日 , 每 肉 平 均 
日 产 卵 量 37.66 粒 ( 图 3)。 可 见 , 菲律宾 实 蝇 峻 虫 的 
适宜 产 卵 温度 为 253 ~30%C 。 


表 2 菲律宾 实 蝇 在 不 同 温度 下 的 产 卵 情况 


Table 2 QOviposition of Bactrocera (Bactrocera) philippinensis at different temperatures 


可 、 产 卵 前 期 (d) 产 卵 量 ( 粒 / 雌 ) 产 卵 天 数 (d) 
本 试 中 数 ( 头 ) 史 国共 人 C 路- 
温度 (YY ) Number of Preoviposition period Number of eggs laid per female Oviposition duration 
Temperature ， ER 二 vp 
F insects tested 变 幅 平均 值 + 标准 误 变 幅 平均 值 + 标准 误 变 幅 平均 值 + 标准 误 
Amplitude Mean + SE Amplitude Mean + SE Amplitude Mean + SE 
10 32 一 一 0 0 0 0 
15 35 一 一 0 0 0 0 
20 37 32 -53 43.27 +2.19 a 37 — 183 93.75 +9.36¢c 6 -32 17.38 +2.27b 
25 32 11 -15 13.52 +0.93 b 146 — 826 627.35 +21.44 a 17 -39 32.28 +6.42 a 
30 36 7-11 9.36 +0.68 be 139 —753 652.57 +25.64 a 13 -33 27.37 +5.41 a 
35 39 7-10 8.97 +0.34 ec 32 —635 341.63 +17.94 b 3 -27 12.79 +2.16 c 


表 中 数据 为 平均 数 + 上 标准 误 ; 同 列 数据 后 不 同 小 写字 母 代 表 不 同 处 理 间 在 0. 05 水 平 上 差异 显著 (Duncan 氏 新 复 极 差 检 验 ); 表 3 同 。The 
data in the table are mean + SE, and those followed by different letters are significantly different at the 0. 0$ level (Duncan’ s multiple range test). The 


same for Table 3. 
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羽化 后 天 数 Days after emergence 
图 3 不 同 温度 下 菲律宾 实 蝇 的 逐日 产 卵 量 


Fig. 3 Daily oviposition of Bactrocera ( Bactrocera) philippinensis at different temperatures 


3 期 焦 


2.2 ” 卵 、 幼虫 和 肾 的 发 育 
2.2.1 卵 、 幼 忠和 肾 的 形态 特征 : 非 律 宾 实 蝇 卵 
为 香 态 形 ,， 末端 尖 细 , 乳 日 色 ， 财 化 前 色 变 蜡 ， 其 
长 x 最 大 体 宽 为 (1.42 ~1.63 mm) x (0.27 ~0.31 
mm ) 。 

幼虫 生活 在 寄主 植物 果实 中 , 蛆 型 , 第 8 腹 节 
平 截 , 体 朝 前 渐 尖 。 乳 白色 , 体 略 透明 ,大龄 幼虫 
因 肠 道内 食物 而 呈 不 同 颜色 。 幼 虫 共 3 龄 。 各 龄 幼 
虫 的 体 长 x 最 大 体 宽 分 别 为 : 1 龄 (2.47 ~ 2. 93 
mm) x(0.41 ~0.47 mm)、2 龄 (4.23 ~5.67 mm ) 
x(0.66 ~0.75 mm)、3 龄 (6.29 ~ 10.37 mm ) x 
(1.17 ~1.85 mm) 、 老 熟 幼 虫 (10.6$ ~ 12.38) mm 
x(2.09 ~2.43) mm。 

晴 为 围 晴 , 刚 化 晴 时 乳 日 色 ,， 之 后 颜色 逐渐 加 
深 , 近 羽 化 时 变 为 淡 黑 色 。 肾 体 长 x 最 大 体 宽 为 
(5.73 ~6.36) um x (2.37 ~2.64) um。 
2.2.2 发 育 : 产 于 寄主 果实 内 的 卵 , 在 室温 下 经 
2 ~4 d( 平 均 3.13 d) 钱 化 为 1 龄 幼虫 。 幼 虫 孵 出 
后 , 先 取 食 周围 的 果肉 ， 随 着 幼虫 取 食 和 发 育 ,， 采 
肉 和 采 皮 接合 部 位 逐渐 变 空 ， 有 果皮 逐渐 变 为 褐色 ， 
用 手 触 摸 时 ， 有 果实 受害 部 位 明显 较 其 他 部 位 变 软 。 
2、3 龄 幼虫 游 入 果肉 内 为 害 。 幼 虫 发 育 需 13 ~ 17 
d( 平 均 15.09 d) 。 被 菲律宾 实 蝇 寄 生 的 果实, 由 
于 果实 内 大 量 营 养 物质 被 取 食 ,导致 受害 果实 变 
软 、 腐 烂 , 失去 商品 价值 。 老 熟 幼 忠 从 果实 中 销 
出 ， 人 和 人士 化 师 。 晴 发 育 需 经 10 ~ 14 d( 平 均 11. 86 
d) (图 4)。 
2.2.3 发 育 起 点 温度 与 发 育 历 期 : 通过 计算 得 到 
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图 4 ”菲律宾 实 蝇 各 虫 态 在 室温 下 的 发 育 情况 
Fig. 4 Developmental duration of Bactrocera (Bactrocera ) 


philippinensis at laboratory temperatures 


识 温 为 450. 43 日 . 度 。 卵 、 幼 虫 和 晴 的 发 育 起 点 
温度 分 别 为 14.31% ,11.36% 和 12. 03% ,有效 积 
温 分 别 为 32. 46, 244. 97 和 173. 00 日 . 度 。 各 代 
发 育 历 期 依 同 期 气温 高 低 而 异 , 18C ,21%C ，247 ， 
27 人 和 30C 时 世代 平均 发 育 历 期 分 别 为 81. 82 d， 
45.81 d, 36.59 d, 29.84 d 和 25.82 d ( 表 3)。 在 
18 ~30 人 CC 实验 温度 下 , 菲律宾 实 晶 的 发 育 历 期 与 温 
度 呈 线性 关系 ， 卵 、 幼 虫 、 晴 和 全 代 的 拟 合 方程 
如 下 : 
卵 : N, =14.96 -0.45 T(r, = -0.9549° ) ; 
幼虫 : N, =73.43 -2.12 7T,(r,= -0.8785°); 
肾 : Ns =58. 18 -1.71 T,(r, = -0. 8932° ) ; 
全 代 : N=146.57 -4.23 T(r= -0.9005* ) 。 
式 中 N: 发 育 历 期 (d) ; 7: 温度 (Y ) ; r: 相关 


菲律宾 实 晶 的 发 育 起 点 温度 为 14.31Y ,世代 有 效 


J 六 
系 数 9 。 


表 3 菲律宾 实 蝇 在 不 同 温度 下 的 发 育 历 期 


Table 3 Developmental duration of Bactrocera (Bactrocera) philippinensis at different temperatures 


表示 相关 系数 达到 显 苦 水平。 


卵 Egg 幼虫 Larva 肾 Pupa 全 代 
温度 ( 习 ) 供 试 虫 数 发 育 历 期 (d) 供 试 虫 数 ”发育 历 期 (d) 供 试 虫 数 ”发育 历 期 (d) 发 育 历 期 (d) 
Temperature ( 头 ) Developmental ( 头 ) Developmental ( 头 ) Developmental Generation 
N duration N duration N duration duration 
18 526 7.12 +0.76 a 359 42.17 +3.32 a 273 32.53 +2.08 a 81.82 +6.17 a 
21 479 $.97 +0.57 ab 363 22.19 +1.93b 285 17.6S +1.32 b 43.81 + 上 4.33 pb 
24 $13 3.23 +0.36 be 370 19.44+1.68 bc 267 13.93 +1.15 bc 36.59 +3.87 bc 
27 424 2.44 +0.30 cd 339 15.27 +1.63 cd 271 11.77 +0.92 bcd 29.48 +2.27 bed 
30 475 2.15 +0.24d 365 13.8S +1.17d 252 9.82 +0.69 d 25.82 +2.14d 


N. Number of individuals tested. 
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3 讨论 


芒果 是 著名 的 热 市 水 果 , 主要 分 布 于 亚洲 、 南 
美洲 、 北 美洲 、 非洲 和 大 洋 洲 的 100 多 个 国家 或 地 
区 ,栽培 面积 200 万 公顷 以 上 , 年 产量 超过 1 600 
万 吨 , 产量 居 世 界 水 果 第 五 位 。 菲 律 宾 是 世界 第 七 
大 芒 采 生产 国 , 芷 末 产 量 丘 世界 芒果 总 产量 的 4% 。 
菲律宾 芒果 主 产 区 为 西 比 陛 扬 区 、 中 且 宋 区 和 棉 兰 
老区 。 非 律 宾 芒 果 鲜 果 出 口 居 全 球 第 三 ， 芒果 总 产 
量 的 6% 用 于 出 口 。 近 年 来 , 我 国 从 菲律宾 进口 下 
果 逐 年 增加 。 非 律 宾 输 华 芒果 果实 上 经 常 携 溃 非 律 
宾 实 蝇 、 芒 果实 网 Bactrocera occipitalis ( Bezzi) 、 南 
洋 蔷 纹 粉 办 Planococcus lilacinus( Cockerell ) 和 大 洋 
丑 纹 粉 内 Planococcus minor( Maskell ) 等 检疫 性 有 害 
生物 。 

菲 律 寄 实 蝇 是 重要 的 检疫 性 有 害 生 物 ， 由 于 该 
虫 的 主要 寄主 水 果 分 布 广 泛 , 对 水 有 果 造 成 的 危害 十 
分 严重 , 世界 上 许多 国家 均 将 该 虫 列 人 检疫 性 有 害 
生物 名 单 , 禁止 携 吾 菲 律 宾 实 蝇 活 虫 的 菲 律 宕 水 宁 
输入 。 根 据 菲 律 宾 节 有 果 进 境 植物 检疫 要 求 , 菲律宾 
芒果 在 输 华 前 必须 进行 热 水 温度 48C、 采 心 温度 
46 人 以 上 、 持续 时 间 为 15 min 的 热 水 处 理 。 近 年 
来 , 深圳 出 入 境 检 验 检 疫 局 多 次 从 经 热 水 处 理 的 非 
律 宾 输 华 入 末 中 截获 到 活 的 菲律宾 实 晶 ， 如 2009 
年 曾 3 次 截获 到 菲律宾 实 晶 幼 虫 , 2009 年 6 月 11 
日 和 7 月 9 日 ,国家 质量 监督 检验 检疫 总 局 
《2009a, 2009b) 两 次 发 布 警示 通报 , 要 求 加 强 对 非 
律 宾 输 华 芒 果 的 检疫 , 并 暂停 进口 来 自 “Fruitful 
Harvest Corporation” 和 “Eden Commercial Trading” 等 
两 个 包装 三 热 水 处 理 的 芒果 。 菲 律 宾 实 蝇 传 人 我 
国 , 并 在 我 国定 殖 和 扩散 的 可 能 性 很 高 。 因 此 , 我 
们 一 方面 要 加 强 植 物 检疫 , 防止 该 虫 通过 非 律 宾 输 
华 的 芒果 、 木 瓜 、 蔬 葛 蜜 和 莲 筋 等 水 果 传 人 我 国 ， 
另 一 方面 , 我 们 也 应 该 加 强 菲 律 宾 实 蝇 生 物 学 、 检 
疫 处 理 和 防治 方法 的 研究 ,为 菲律宾 实 晶 的 检疫 处 
理 和 田间 防治 提供 理论 指导 。 
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